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INTRODUCAO

A producdo de vime caracteriza-se por ser uma importante fonte de renda para
pequenos agricultores do Planalto Sul Catarinense. O numero de familias envolvidas na
atividade oscila entre 1.200 e 1.500, ocorrendo variagdes em decorréncia das flutuagdes do
mercado. A area media cultivada por familia é de um hectare, com produtividade média
anual de 15 t ha'* de ramos verdes (EPAGRI, 2006).

Vaérias espécies da familia Salicaceae sdo utilizadas na producdo de vime. Além das
caracteristicas morfoldgicas que favorecem o seu uso na atividade, as salicAceas apresentam
alta producdo de massa, sistema radicular agressivo e abrangente (SUTILI et al., 2004) e
ampla distribuicdo em ambientes bem diversificados, o que permite que 0 vime seja uma
espécie com uma variada possibilidade de utilizacdo. A sobrevivéncia em ambientes com
diferentes niveis nutricionais e também que contenham substancias tdxicas a maioria das
plantas € uma das caracteristicas que fortalece as respostas encontradas em estudos onde
plantas deste género sdo utilizadas para absorver e acumular elementos tdxicos.

Apesar de tolerarem altos niveis de cadmio no solo, as salicaceas estdo sujeitas a
toxicidade associada a este contaminante. Quando a concentragcdo nos tecidos se torna
demasiada, as plantas sofrem danos no sistema radicular e lesées nas folhas (cloroses e
necroses) (KABATA-PENDIAS et al., 1984). Estas irregularidades, associadas a reducédo da
condutancia estomética (BARCELO et al., 1990) e as alteragdes no transporte e uso de
macroelementos como calcio, fosforo, potassio (DAS et al., 1997) e enxofre (JIANG et al.,
2005), bem como da agua (DAS et al., 1997) e de alguns micronutrientes (KABATA-
PENDIAS et al., 2000) inibem a atividade fotossintética das plantas.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o comportamento de plantas de vime da
espécie Salix viminalis quanto a taxa fotossintética apresentada pelas folhas, quando
cultivadas em um Cambissolo Flavico Aluminico gleissélico contaminado com cadmio,
atraves da andlise da variacdo da assimilacdo de CO das folhas, fazendo uso de um
analisador de gases por infravermelho (IRGA).

MATERIAIS E METODOS
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O experimento foi instalado em maio de 2012 e conduzido em casa de vegetacdo
localizada no CAV-UDESC em Lages, SC, sob condicdes de temperatura e umidade
controladas. As unidades experimentais foram constituidas de vasos plasticos contendo 4,5
kg de solo da camada superficial (perfil de 0 a 20 cm) de um Cambissolo Flavico Aluminico
gleissolico, coletado em ambiente natural na comunidade de Pessegueiros, no municipio de

Bocaina do Sul. As caracteristicas quimicas desse solo sdo apresentadas na tabela 1.
Tabela 1. Caracteristicas quimicas e argila do Cambissolo Flavico Aluminico gleissélico, solo utilizado no
experimento.

Camada pé'; oM CTCpH70 VAR Ca Mg K P Argila COT*
cm cmolc dm-3 % cmolcdm-3...... .. mgdm-3..... ... gkg-".....
0-20 5,5 12,47 55,86 0,00 6,30 0,54 49 2,30 260 29

*Carbono orgénico total

O solo foi contaminado com doses crescentes de cddmio, com a finalidade de se
observarem os efeitos da aplicacdo de diferentes quantidades do metal na taxa fotossintética
de folhas de plantas de Salix viminalis. Tais doses constituiram os tratamentos, nos valores de
0, 10, 50, 100 e 200 mgkg™ de cadmio no solo, arranjados de acordo com um delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. A contaminagdo do solo ocorreu apés a
secagem e tamisagem do solo em peneira de 2 mm utilizando solucdo de nitrato de cadmio
(Cd(NO3)2). O solo, depois de contaminado, foi mantido incubado por 45 dias com umidade
na capacidade de campo em casa de vegetacdo para a estabilizacdo das condi¢des quimicas.
Em seguida, cada unidade experimental recebeu 4 estacas de 10 cm de comprimento, de
diferentes diametros, de plantas de Salix viminalis, coletadas de forma aleatéria de ramos de
plantas da estacdo experimental da EPAGRI de Lages, SC. Com as plantas em seu
desenvolvimento a 180 dias do plantio, foram tomadas medidas de taxa fotossintética de
folhas do terco médio de cada planta da unidade experimental, entre as 09h e 11h, utilizando
sempre folhas expostas a radiacdo solar (ndo sombreada pelo dossel), com as avaliages
sendo efetuadas em uma ou duas folhas por repeticdo. O equipamento utilizado para esta
analise foi o analisador de gases por infravermelho LC-PRO SD, da ADC Bioscientific,
Hertfordshire, R.U., (IRGA - Infra-Red Gas Analiser). Previamente as avaliacdes, 0
equipamento foi calibrado retirando-se o CO- e 0 vapor de &gua do ar circulante no aparelho
com Oxido de célcio e drierite, respectivamente. O nivel de entrada de CO; foi estabilizado
com o auxilio de um recipiente com capacidade para 40 litros, e a luminosidade foi regulada
para 500 umol de fotons m2s?t através de uma unidade emissora de luz acoplada & camara
foliar. Também foram mantidas constantes a temperatura da camara, a 25°C e a umidade
relativa, com presséo de vapor de 15 mb. Ao final, os valores de cadmio no solo e de taxa
fotossintética quantificadas nas folhas foram submetidos a analise de regressdo, a fim de
determinar a equacao que melhor se ajustasse aos dados obtidos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A medida que a dose de cadmio aplicada no solo aumentou, houve uma redugio dos
valores de assimilagdo de CO: pelas folhas de vime, numa faixa que variou de 10,70 pmol m-
2 51 de CO; nas plantas cultivadas em solo ndo contaminado, até a 5,20 pmol m2 s de CO»
naquelas cultivadas em solo contaminado com 200 mg kg de cadmio, em média, resultando
em uma perda de 51% na assimilagdo de CO2 pelas plantas (Figura 1).
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Figura 1. Assimilagdo de CO> em folhas de plantas de vime cultivadas em solo contaminado
com cadmio.

Wang et al. (2012), estudando a resposta na acumulagdo de cadmio, crescimento,
trocas gasosas e morfologia de raizes de plantas de Salix jiangsuensis cultivados em solo
contaminado com cadmio e absorcdo de caddmio em ambientes com elevada concentragédo de
CO, observou uma assimilacdo de 14 umol m? st de CO; pelas folhas de plantas de dois
cultivares diferentes, quando o nivel de cadmio no solo correspondia a 2,38 mg kg™. Essa
taxa reflete um valor maior que o resultado obtido no presente trabalho (10,02 pmol m=2 s™)
para a primeira dose de cadmio aplicado no solo (10 mg kg™).

Vassilevet al. (2005), analisando a acumulagéo e tolerancia de dois genotipos de Salix
viminalis desenvolvidos em meio hidropdnico contaminado com cadmio (doses de 0, 5, 10 e
15 uM), identificou a diminuicdo da assimilacdo de CO> pelas folhas desses genoétipos a
partir da dose de 5 UM de c&dmio. Esse valor correspondeu a 75% da assimilacdo de CO>
pelas plantas cultivadas em meio ndo contaminado, ao 14° dia de conducdo do experimento,
para a dose de 15 puM de cadmio. Este fato evidencia que existe uma perda gradual na
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assimilacdo de CO- de plantas cultivadas em meio contaminado com cadmio, relacionada a
concentracdo do metal no ambiente de cultivo.

Varios sdo os relatos de inibi¢do da atividade fotossintética causada pelo cadmio. Esta
reducdo da fotossintese pode ser devida a inibicdo da cadeia de transporte de elétrons do
cloroplasto (KURDZIEL et al., 2004), inibicdo de enzimas do ciclo de Calvin (KURDZIEL
et al., 2004; LOSCH, 2004) ou simplesmente devido a reducdo da concentracdo de clorofila
(KURDZIEL et al., 2004; KUPPER et al., 2007). Altos niveis deste metal estdo associados
com a ma formacdo do cloroplasto devido ao empilhamento anormal dos grana, reducdo do
numero e do tamanho do grana, e a dilatacdo da membrana do tilacéide (DEVI et al., 2004;
KURDZIEL et al., 2004). O cadmio também altera a quantidade especifica do
fosfatidilglicerol, que é um componente responsavel pela oligomerizacdo do complexo
clorofila-proteina (DEVI et al., 2004). Outra implicacdo do caddmio é a reducdo da
condutancia estomatica (BARCELO et al., 1990), que acaba diminuindo a entrada de CO:
atraves dos estbmatos das folhas e, consequentemente, a taxa fotossintética das plantas.

CONCLUSAO

A assimilagdo de CO: por folhas de plantas de Salix viminalis correlaciona-se
negativamente com os valores de cadmio total presentes no solo em que sdo cultivadas.

A taxa fotossintética de plantas de Salix viminalis apresenta decréscimo nos valores
absolutos a medida que aumenta a concentracdo de cadmio total no solo.
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